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LABORATORIO DE COMPORTAMIENTO AL FUEGO

AITEX — es Instituto Tecnolégico de caracter privado sin animo de lucro creado en 1985,
cuyo objetivo principal es mejorar la competitividad de las empresas, promoviendo acciones
de modernizacion, de introduccién de nuevas tecnologias y de mejora de la calidad de las
empresas y de sus productos.

AITEX pertenece a la Federacion Espafola de Entidades de Innovacion y Tecnologia
(FEDIT) y a la Red de Institutos Tecnoldgicos de la Comunidad Valenciana (REDIT) y a
numerosas entidades nacionales e internacionales.

LABORATORIO DE COMPORTAMIENTO AL FUEGO

AITEX dispone, entre otros, de un Laboratorio de Comportamiento al Fuego. Este
Laboratorio ofrece ensayos de diversos tipos de materiales con la finalidad de satisfacer las
necesidades de la industria en el area de proteccion al fuego.

AITEX es Organismo Notificado N° 0161 para el cumplimiento de la Directiva Europea
89/106/CEE relativa a Productos de Construccion para la Euroclasificacion de Reaccion al
Fuego de materiales de construccion.

Es uno de los laboratorios en Espafia acreditado por ENAC, segun norma UNE ISO/IEC
17025, para la euroclasificacion de materiales de construccién segun norma UNE EN ISO
13501-1 y por el Ministerio de Industria para el cumplimiento de la Directiva Europea
89/106/CEE de materiales de Construccion.
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El instituto, a nivel nacional, es miembro de A.E.L.A.F (Asociacion Espafola de
Laboratorios de Fuego) y miembro del Comité Técnico de normalizacion AEN/ CTN 23
Materiales de Construccion, en el subcomité de reaccion al fuego. A nivel europeo es
miembro de EGOLF (European Group of Organisations for Fire Testing, Inspection and
Certification) y participa en los WG4 (Reaccion al Fuego) y WG7 (Clasificacion) del CEN TC
127: Seguridad al fuego en edificios.

CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION (CTE)

El 28 de Marzo de 2006 fue publicado el Codigo Técnico de la Edificacion (CTE) en el
Boletin Oficial del Estado, aprobado por el Real Decreto 314/2006, entrando en vigor el dia
siguiente a su publicacion.

En él se recoge la transposicion de las reglas comunitarias, principalmente las derivadas
de la Directiva 89/106/CEE.

Da respuesta a la seguridad estructural en edificios, mediante nuevas exigencias para
sistemas, materiales o técnicas constructivas.

De obligatoria observancia en todos los proyectos y obras de edificaciones publicas o
privadas, segun se establece en la Ley de Ordenacion de la Edificacion, excepto en obras
de nueva construccion y obras en edificios ya existentes con licencia de edificacion
solicitada antes de la entrada en vigor del R.D. por el que se aprueba el CTE.

Contiene 6 Documentos Basicos, uno por cada Requisito Esencial especificado en la
Directiva de Productos de la Construccion.

El segundo de ellgs es:
DOCUMENTO BASICO SI
Seguridad contra Incendios

En este Documento se especifican los requisitos minimos a cumplir en cuanto a la
reaccion al fuego, entre otros.



LABORATORIO DE COMPORTAMIENTO AL FUEGO

altex

En la siguiente tabla, a modo de resumen, aparecen los requisitos minimos a cumplir
segun el CTE para los diferentes articulos, entre ellos revestimientos de techos y paredes y
revestimientos de suelos. Se incluyen también las normas correspondientes, tanto de
clasificacion como de ensayo, para los diferentes articulos.

techos, suelos
elevados, etc.

ARTICULOS SOBRE LOS REQUISITOS NORMA DE NORMA DE
QUE APLICA CLASIFICACION ENSAYO
UNE-EN 1021-
Butacas y _ 1:1994
asientos fijos Tapizado Pasa UNE-EN 1021-
gue formen 2:1994
parte del No tapizad M2 UNE 23727:1990 BHE gg;gi :iggé
0 tapizado . .
proyecto " UNE 23725 :1990
Elementos textiles UNE-EN 1101
suspendidos, como telones, Clase 1 UNE-EN 13773:2003 | ;NE-EN 1102
cortinas, cortinajes, etc. UNE-EN 13772
Elementos textiles de UNE 23721:1990
cubierta integrados en M2 UNE 23727:1990 | yNE 23726:1990
edificios, tales como carpas.
Zonas ocupables C-s2, d0
Aparcamientos A2-s1, d0 UNE-EN 1SO
Pasillos .
escalera}é B-s1, dO 11925-2:2002
Revestimiento |Rrotegidos _ UNE-EN
de techosy |Recintos de B-s1,d0 UNE'Ezl\(')ég’sm'l' 13823 :2002
des rlesgo.espemal
pare Espacios ocultos UNE EN ISO 1716
Nno estancos:
patinillos, falsos B-s3, dO UNE EN ISO 1182
techos, suelos
elevados, etc.
Zonas ocupables Er
Apa.rcamientos A2g -s1 UNE-EN 1SO
Pasillos y 11925-2: 2002
escaleras Cr-s1
rotegidos
Revestimiento Eecir?tos de UNE-EN 13501-1: UNE'E'_\' SO
, _ Be -S1 9239-1:2002
de suelos riesgo especial L 2002
Espacios ocultos UNE EN ISO 1716
Nno estancos:
patinillos, falsos Bg -s2 UNE EN ISO 1182
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ENSAYOS PARA LA EUROCLASIFICACION

Requisitos para los elementos decorativos y de mobiliario en edificios y establecimientos de
uso Publica Concurrencia:

, segln normas:

Butacas y asientos fijos que formen parte del proyecto:

No tapizados : material M2 conforme a UNE 23727:1990 “Ensayos de reaccion
al fuego de los materiales de construccion. Clasificacion de los materiales
utilizados en la construccion”.

Tapizados: han de pasar el ensayo segun las normas:

*UNE-EN 1021-1:1994 “Valoracion de la inflamabilidad del mobiliario tapizado-
Parte 1: fuente de ignicién: cigarrillo en combustion”.

Los factores a tener en cuenta son:

Tipo de substrato

Interlining

Envejecimiento

Duracién de la inflamacion >60 min.
Duracién de la emisién de humos >60min.
No destruccién hasta los limites

No evidencias de carbonizacion >100 mm.

* UNE-EN 1021-2:1994 “Valoracion de la inflamabilidad del mobiliario tapizado-
Parte 2: fuente de ignicion: llama equivalente a una cerilla”.

Los factores a tener en cuenta son:

Tipo de substrato

Interlining

Envejecimiento

Duracién de la inflamacion >120 min.
Duracién de la emisién de humos >60min.
No destruccién hasta los limites

No evidencias de carbonizacion >100 mm.

Estos ensayos evaltan la ignicién del conjunto.

ENVEJECIMIENTO MOBILIARIO TAPIZADO
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ACLARADO ACUOSO
1Ciclo

Relacion de bafio 1:20
0.5 g/l jabdn no idnico
T2 inicial (40 £ 1)°C
Tiempo: 30 min
+
Aclarado relacion de bario 1:20
Tiempo: 2 min

UNE EN 1021-1 Y UNE EN 1021-2 Anexos D

Otras normas tapiceria:

- BS 5852:1979 parte 1 y BS 5852:2006 “Valoracion
de inflamabilidad de mobiliario tapizado. Cigarro,
cerilla'y crib”.

- BS 7176:1995 Resistencia a la igniciébn de mobiliario
tapizado para asientos no domésticos con sus
componentes

- IMO: Resolucion A.652(16) “ Recomendacion sobre procedimientos de ensayo de

exposicion al fuego para mobiliario tapizado”

Adaptacion de otras condiciones de reaccion al fuego.

Los elementos textiles suspendidos M.1 conforme a U

i

NE 23.727:1990

CLASE 1 conforme a UNE EN 13773:2003

I UNE EN 13773:2003

l

l

UNE EN ISO 6940:2004
modificada
+

ENVEJECIMIENTO

UNE EN ISO 6941:2004
modificada
+

ENVEJECIMIENTO

¢ v
UNE EN 13772:2003
envejecimiento

UNE EN
1101:1996
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ENVEJECIMIENTO CORTINAS:

PROCEDIMIENTO DE LAVADO EN HUMEDO
1Ciclo EN ISO 6330 Método 6A (40£3)°C
Waskator
+

Secado EN ISO 6330 Método C

PROCEDIMIENTO DE LAVADO EN SECO
1Ciclo EN ISO 3175

l MATERIALES NO LIMPIABLES

UNE EN 1101:1996 “Comportamiento al fuego de
cortinas y cortinajes. Procedimiento detallado para
determinar la inflamabilidad de probetas orientadas
verticalmente (llama pequeia)”

Aplicacion de lallama: 1s,25s,3s,45s,55s,10s, 15 s, 20 s.
Este ensayo evalla la ignicién superior a 5 s. 0 la no ignicion.
Los factores a tener en cuenta son:
Uso final

Envejecimiento
Duracion de la inflamacién: No debe haber ninguna probeta

con inflamacion superior a 5 s.

- UNE EN 1102:1996 “Comportamiento al fuego de cortinas y cortinajes. Procedimiento
detallado para determinar la inflamabilidad de probetas orientadas verticalmente”

Este ensayo evalGa propagacion de la llama y la inflamacién del papel de filtro.
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I Aplicacion de la llama 10 s.
I CLASE 4 I CLASE 5
3r hilo no 3r hilo
afectado afectado
y ylo
No inflamacion Inflamacion
del papel de filtro del papel
de filtro

Los factores a tener en cuenta son:

Uso final

Envejecimiento

3r hilo afectado o no

Inflamacién o no del papel de filtro
Velocidad de propagacion de la llama

- UNE 13772:2003 “Medicién de la propagacion de la llama de probeta orientada
verticalmente frente a una fuente de ignicion de llama grande”

Este ensayo evalla la ignicidén, no ignicion propagacion de la llama y la inflamacion del papel
de filtro.

Foco radian te ( T 39/s)
Aplicacién e la llama 10 s. Sobre el tejido de

algodon
I CLASE 1 I CLASE 2 I CLASE 3
1r hilo no 3r hilo no 3r hilo
afectado afectado afectado
y y y/o
No inflamacion No inflamacion Inflamacion

del papel de filtro del papel de filtro del papel de filtro
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Los factores a tener en cuenta son:
Uso final
Envejecimiento
3r hilo afectado o no
Inflamacién o no del papel de filtro
Zona destruida
- UNE 13773:2003 “Clasificacion”
l Ignicion UNE EN ISO l No ignicion
1101
UNE EN ISO
UNE EN ISO 13772
1102
3er hilo
afectado
y/o
gotas

CLASE 4 I CLASE 5

Otras normas cortinas:

————* | clasE3

3er hilo no
afectado/
no gotas

———* | clasE?

1er hilo no
afectado/
no gotas

—> | cLasEl

BS 5867: 1980 “Requerimientos generales y
de inflamabilidad”

BS 5438:1989 “Inflamabilidad de los textiles
sometidos a una llama pequefa colocados
verticalmente”.

- IMO: Resolucion A.471(XIl) / A.563(14)
“Recomendacion sobre el método de ensayo
para determinar la resistencia a la llama de
materias textiles de diversos tipos colocadas
verticalmente”.
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PAREDES Y .
TECHOS SUELOS REACCION AL FUEGO

Al AlFL No combustible: No contribuye al fuego
A2 A2FL No combustible: No contribuye al fuego (inflamacioén inferior a 20 s)
B BFL Combustible: Contribucion muy limitada al fuego
C CFL Combustible: Contribucién limitada al fuego
D DFL Combustible: Contribucion media al fuego
E EFL Combustible: Contribucién alta al fuego
F FFL Sin clasificar

Lex

Para clasificar un producto de construccion en funcién del comportamiento al fuego, se siguen
diferentes normas de ensayo, que en funcién del tipo de revestimiento (suelos o techos y
paredes) seran unas u otras. Esquematicamente el camino a seguir seria:

CLASIFICACION DE PRODUCTOS DE CONSTRUCCION

EXCEPTO REVESTIMIENTOS DE SUELOS

Clase F

Clase E ( d)

< (Pequefio Quemador)

UNE EN ISO 11925 -2

Mejor que E

UNE EN 13823
(SBI)

!

| }

Clase D ( s y/o d)

Clase C ( s y/o d) Clase B (s y/o d)

Mejor que B

UNE EN 1SO1716 (Bomba Calorimétrica)
+

UNE EN ISO 1182 (Horno de No Combustibilidad)

| I

}

Clase B ( s y/o d) Clase A2

Clase Al

Tiempo 20s

Sin llamas sostenidas
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CLASIFICACION DE REVESTIMIENTOS DE SUELOS

Clase Fg,

UNE EN ISO 119252
(Pequefio Quemador)

Clase Ef.

o

Mejor que Eg_

UNE EN ISO 92391
(Panel Radiante)

'

!

'

Clase Dg (s)

Clase Cg (s)

Clase Br.

Mejor que Bg_

UNE EN ISO1716 (Bomba Calorimétrica)
+

UNE EN ISO 1182 (Horno de No Combustibilidad)

!

v

.

Clase Bg (s)

Clase A2g_ ()

Clase Al

Tiempo<=20s

Sin llamas sostenidas

altex
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ENSAYOS PARA LA EUROCLASIFICACION

Para clasificar un material como Al, A2 (en el caso de paredes y techos) 6 Alg, A2¢
(para suelos) se deben realizar los siguientes ensayos:

NE EN | 1182 E tibili
UNE EN 13501-1:2007 U SO 1182 Ensayo de no combustibilidad

UNE EN ISO 1716 Ensayo de poder calorifico.

Los ensayos especificos para revestimientos de suelos, que clasifican al material como
BrL, CrL, DrL, EFL O FrLson:

UNE EN ISO 11925-2:2002 Inflamabilidad. Ensayo
UNE EN 13501-1:2007 con una fuente de llama Unica.

UNE EN ISO 9239-1: 2002 Determinacion del
comportamiento ante el fuego mediante una fuente
de calor radiante.

Y los ensayos especificos para el resto de materiales, es decir, productos de
construccion excepto revestimientos de suelos, que clasifican al material como B, C, D, E 6
F son:

UNE EN ISO 11925-2:2002 Inflamabilidad. Ensayo

UNE EN 13501-1:2007 con una fuente de llama Unica.

UNE EN 13823 Ataque térmico provocado por un
anico elemento ardiendo.
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MATERIALES INCOMBUSTIBLES

ENSAYO DE NO COMBUSTIBILIDAD (UNE EN ISO 1182)

Este ensayo identifica productos que no contribuyen a un incendio, o lo hacen de
manera poco importante, independientemente de su uso final.
Es pertinente para las clases Al, A2, Alg y A2p.

Factores a tener en cuenta:
Tipo de material

T (incremento de temperatura)

m (pérdida de masa)
llama sostenida

Productos homogéneos y componentes sustanciales de

productos heterogéneos:

Al Yy Al

A2 Yy A2|:|_

T 30°C
m 50 %

t; = 0 (Sin llama sostenida)

T 50°C
m 50 %
tf = 20 S

ENSAYO DE PODER CALORIFICO (UNE EN ISO 1716)

Este ensayo determina la méaxima liberacién total de calor
potencial de un producto cuando se quema por completo,
independientemente de su uso final. Este ensayo es
pertinente para las clases Al, A2, Alg y A2p.

Permite la determinacion del poder calorifico bruto (PCS) y
del poder calorifico neto (PCI).

Poder calorifico bruto PCS (MJ/Kg)#Canr de combustion de una sustancia cuando la
combustion es completa y el agua producida ha quedado totalmente condensada en
condiciones especificas.

Poder calorifico neto PCI (MJ/Kg)# Calor de combustién de una sustancia cuando la
combustion es completa y cualquier contenido de agua producida esté en estado vapor
bajo condiciones especificas.
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Los factores a tener en cuenta son:

Tipo de material

No es valido para metales

Se ensayan materiales sustanciales y no sustanciales
PCS total: suma del PCS de los componentes

Productos homogéneos y componentes sustanciales de productos
heterogéneos:

PCS 2,0 MJ/Kg Aly Al
PCS 3,0 MJ/ Kg A2 Yy A2r

Cualquier componente externo no sustancial de productos heterogéneos:

PCS 2,0 MJ/Kg Aly Al
PCS 4,0 MJ/ Kg A2 Yy A2r

- Cualquier componente interno no sustancial de productos heterogéneos:

PCS 1,4 MJ/Kg Aly Al
PCS 4,0 MJ/ Kg A2y A2q

- Para el producto como un todo:

PCS 2,0 MJ/Kg Aly Al
PCS 3,0 MJ/ Kg A2 Yy A2r
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Este ensayo evalla la inflamabilidad de un producto expuesto a una llama pequefa y

caida de gotas inflamadas.

Es pertinente para las clases Bgy, Cr, DrL EfL.

Los factores a tener en cuenta son:

Uso final

Envejecimiento

Soporte

Aplicacion de la llama: borde o superficie
Tiempo de aplicacion de la llama: 15 segundos
Duracion del ensayo: 30 segundos

Caida de gotas inflamadas

15s Fg 150 mm dentro de 20 s

Exposicion a la llama

ErL

PANEL RADIANTE DE SUELOS (UNE EN ISO 9239-1:2002)

Este ensayo evalla el flujo radiante critico bajo el cual no
se propagan las llamas sobre una superficie horizontal y la
produccion de humos.

Es pertinente para las clases A2¢, Br, Cr., DeL.

Flujo radiante critico =) jetermina la extincion de la llama o el
flujo radiante tras un periodo de 30 minutos.

8,0 KW/mz2 A2 Yy BrL

Flujo critico
45 KW/m2 CrL

3.0 KW/m2 DeL
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Se utilizard ademas el subindice “s” para clasificar al material segun la opacidad de los
humos. Dependiendo si dicha opacidad es baja o alta sera s1y s2, respectivamente.

ENSAYO DE INFLAMABILIDAD (UNE EN ISO 11925-2:2002)

Este ensayo evalla la inflamabilidad de un producto expuesto a una llama pequefa y
caida de gotas inflamadas.

Es pertinente para las clases B, C,DyE.

Los factores a tener en cuenta son:

Uso final

Envejecimiento

Soporte

Aplicacion de la llama: borde o superficie
Tiempo de aplicacion de la llama: 30 segundos
Duracion del ensayo: 60 segundos

Caida de gotas inflamadas

Exposicion a la llama 30s F 150 mm dentro de 60 s E
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ENSAYO DE ELEMENTO INDIVIDUAL ARDIENDO - SBI (UNE EN 13823:2002)

Este ensayo evalia la
contribucion potencial de un
producto al desarrollo de un
fuego, bajo una situacion de
fuego que simula un solo
elemento ardiendo en una
esquina de wuna habitacion
cerca de ese producto. El
ensayo es pertinente para las
clases A2, B, CyD.

El producto se clasificara como:

A2yB FIGRA 120 WI/s C FIGRA 250 WI/s
LFS borde de la muestra LFS borde de la muestra
THRgo0s 7,5MJ THRgo0s 15MJ

D FIGRA 750 W/s

FIGRA (Tasa de produccion de fuego): Relacion entre la emisibn maxima de calor [W]
respecto al tiempo [s] en que se produjo.

SMOGRA (Tasa de produccion de humo): Extensibn maxima de humo producido por la
probeta respecto al tiempo.

THRe00s: Cesion de calor total.
TSPg00S: Produccién de humo total.

LFS: Propagacion lateral de la llama.

Se mide ademés, la produccion de humo (subindice “s”) y la caida de particulas
inflamadas. (subindice “d").

0 sl1, s2ys3 para baja, media o alta opacidad de humos.

o dO, d1y d2 para nula, media o alta caida de gotas o particulas inflamadas.
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, segun
normas:

- UNE EN ISO 12952:1999 “Comportamiento al fuego de articulos de cama”.

- IMO : Resolucién A.688(17) “Procedimientos de ensayo de exposicion al fuego para
determinar la inflamabilidad de los articulos de cama”.

- BS 7177:1996 Resistencia a la ignicion de colchones, divanes y bases de cama.

, segun norma UNE EN 14115:2002 Comportamiento al fuego para
materiales para carpas, tiendas de campafia de grandes dimensiones y productos
relacionados.

Materiales de , segun norma ISO 3795, DIN 75200,
FMVSS 302, HES D 60003-99, VCS 5031-1, STD 5031-1, GMI 60261, TL 1010, D45
1333 y DBL 5307 .

, seglin normas:
- UNE EN 597:1995 “Valoracion de la ignicién de colchones y bases tapizadas”.

- BS 6807:2006 “Inflamabilidad de colchones, bases tapizadas, divanes y bases de
cama con una fuente ignicion primaria y secundaria”.
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CABINA DE HUMOS NBS

Este ensayo permite calcular la densidad optica de
los humos producidos en la combustién de un
determinado material. Histéricamente ha sido un ensayo
empleado en el analisis de materiales plasticos, pero su
incorporacién en las regulaciones de la Organizacion
Maritima Internacional (IMO) asi como en en la
inminente especificacion técnica europea para
materiales empleado en el interior de vehiculos
ferroviarios (CEN/TS 45545) lo hace extensible para
todo tipo de materiales.

CONDUCTIVIDAD TERMICA DE MATERIALES AISLANTES

La incorporacion de esta
propiedad térmica utilizando un
medidor de flujo de calor permite al
laboratorio ofertar un ensayo mas
exigido en las normas de producto
en las que se establecen las bases
para el marcado CE de productos.
Ademas, se sitla como un ensayo
indispensable para cumplir los
requisitos del Documento Basico de
Eficiencia Energética del Codigo
Técnico de Edificacion.

ANALISIS DE LA POSIBLE TOXICIDAD DE HUMOS PRODUCIDO S EN COMBUSTION

El uso de un analizador de gases de tecnologia FTIR a la salida de hornos de combustion permite
conocer de una manera rapida y precisa la concentracion de sustancias toxicas o nocivas para los
seres vivos. Esta metodologia se estd empezando a pedir de los materiales destinados a los sectores
de transporte publico.

DETERMINACION DEL iNDICE CRITICO DE OXIGENO

Esta metodologia se utiliza para medir la cantidad minima necesaria de oxigeno en la atmosfera
para que se produzca la combustion de un material. Se trata de una técnica extendida en la evaluacion
de la inflamabilidad general de los materiales.

ENSAYO DE LA PROPAGACION DE LLAMA EN PROBETAS ORIEN TADAS VERTICALES

Se trata de un ensayo requerido para aplicaciones en transporte ferroviario y maritimo que evalla la
propagacion de llamas a través de la superficie de materiales colocados verticalmente como
revestimientos de paredes y techos.

CONO CALORIMETRICO

Este ensayo de pequefa escala, hasta ahora empleado con fines experimentales, estudia la
contribucién que un material presentaria en un incendio desarrollado mediante la combustion de
probetas pequefias. Sera requerido por la hueva especificacion técnica ferroviaria (CEN/TS 45545)
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Informacion
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Técnico de Laboratorio Técnico de Laboratorio
Productos Textiles y Productos Textiles
de construccioén mmarin@aitex.es
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Jordi Eerri Pascual Técnico de Laboratorio
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jferri@aitex.es transporte

mmataix@aitex.es

AITEX - Instituto Tecnoldgico
Plaza Emilio Sala, 1
03801 Alcoy - Espaia
Tel. No.: +34 965 54 22 00
Fax No.: +34 965 54 34 94
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www.textil.org
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